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) CARACTERISTICAS GENERALES

POTOSL

El departamento de Potosi se halla ubicado
al sud-oeste de la Republica, en una zona alta-
mente montaiiosa. Su capital es la ciudad de Po-
tosi v se encuentra a una altura de 4.060 mts.
sobre el nivel del mar, siendo la ciudad mas alta
de Bolivia y probablemente del mundo (ver gra-
fico del perfil longitudinal).

Su elevada altitud determina una temperatura
extremadamente baja que predomina la mayor
parte del afio, asi como excesivos y fuertes vien-
tos.

La poblacion total alcanza a 798.331 habi-
tantes de los cuales tan solo 84.148 son pobla-
cion urbana. Esta poblacion es de origen predo-
minantemente quechua, y la tasa de analfabetis-
mo en el departamento llega al 540/0, una de
las inas altas de Bolivia, aunque en la ciudad sola-
mente es del 380/0.

La extension territorial de todo el departa-
mento alcanza a 118.218 Kms2 (11o/o del total
del pais) por lo que se constituye cn el cuarto
departamento mas grande del pais.

La region se caracteriza por las extensas me-
setas del Altiplano y por las altas montaias de
las cordilleras (ver mapa orografico) que en gran
numero sobrepasan los 6.000 ts. de altitud; con
la presencia de yacimientos mineralogicos de pla-
ta, wolfram, estaiio y plomo. También el salar
mas grande de Bolivia se encuentra en ecsta re-
gion (Uyuni) con una extension de mas de

10.000 Km2, rico en cloruro de sodio y sales,
lo que explica la sequedad y aridez en la tierra,
la que se aiade la carencia de lagos y rios.
En la zona existe solamente nn rio unportante
que es el Pilcomayo, que nace de la Cuenca del
Plata en la Cordillera de los Frailes,

SANTA CRUZ

El departamento de Santa Cruz sc halla ubica-
do al Este del pais, en una zona de llanuras tro-
picales. Su capital lleva el mismo nombre que el
departamento y se encuentra a una altura de 416
mts. sobre el nivel del mar, siendo una de las
ciudades mas bajas de Bolivia.

La temperatura maxima extrema de la ciudad
alcanza a 35 grados, y la minima extrema a 12.3
grados, teniendo una humedad relativa de 670/0,
por lo que sus inviernos son extremadamente
secos,

La poblacion total alcanza a 710,724 habitan-
tes, correspondiendo 374.605 habitantes a la po-
blacién urbana y 336.119 ala rural. La poblacion
es de origen guarani, aunque actualmente la que-
chua y la aymara son las predominantes. El indi-
ce de analfabetismo de todo el departamento al-
canza al 21.080/0, en cambio el de la ciudad
alcanza al 11.60/0. La extension total del depar-
tamento es de 370.621 Km2, o sea el 340/0 del
total del pais, por lo que se constituye en el pni-
mer departamento mas grande de Bolivia.

La region se caracteriza por ser rica en recur
sos forestales, por los caudalosos rios y nachue-
los, asi como por la buena caiidad del suelo, lo
que determina que sea una regiobn agropecuaria
por excelencia. Asf mismo cuenta con extensos
llanos aptos para la ganaderia. Algunas de sus zo-
nas son ricas también en hierro y en manganeso.

En esta zona se encuentran los principales rios
del pars, siendo los mas extensos ¥ caudalosos,

como el Parapeti, Concepcion, Ichilo, Itonomas,

Paragua, Pirai y otros (ver mapa Hidrografico)

que generalmente nacen cn la Cuenca Amazo-

nica.



1) EL PROCESO DE URBANIZACION

POTOSI

La ciudad de Potosi fue fundada en el ano

1545, durante el periodo de la colonizacion espa-
fiola, con el nombre inicial de “Villa Imperial de
Carlos V"', como consecuencia del descubrimien-
to de los ricos yacimientos de plata del Cerro de
Potos.

Fue a partir de esc descubnimiento, ¥ durante
los siglos XVI, XVII y principios del XVIII, que
la ciudad de Potosi se constituyo en el centro
Principal de la vida colonial amencana.

Potosi fue uno de los mayores productores
de bienes de exportacion hacia Europa, y una
de las fuentes mas caudalosas de capital. La ex-
plotacion de la plata alcanzo volimenes extra-
ordinarios generando una intensa actividad ex-
tractiva y comercial.

A su alrededor giraban en parte la economia

chilena y que proporcionaba trigo, carne seca,
pieles y vinos; y la de Cordoba y Tucuman
(Argentina) que le proporcionaban ganado, arte-
sanias, tejidos y animales de traccion. Asi mismo,
las minas de mercurio de Huancavelica y el Puer-
to de Arica, ya que la primera le proporcionaba
materia prima y la segunda era el paso obligado
del transporte del metal hacia el Virreinato de
Lima. Esto sin mencionar las innumerables ciuda-
des vy poblados campesinos que les abastecieron
de mano de obra campesina y demas alimentos.

Al promediar el S. XVII la ciudad alcanzo
tal auge que llegd a congregar en su seno a mu-
chos pintores y artesanos, espaiioles o nativos,
maestros europeos y criollos o indigenas que -
primieron su sello al arte colonial americano.

Tal era la cantidad de mineros, comerciantes,
banqueros, soldados, gente aventurera, etc. que
llegaban de todas partes del mundo atraidos por
la fiebre del Cerro Rico, mas los miles de indios
esclavizados que explotaban las ininas; que la po-
blacion total de la ciudad en el Siglo XVII era

comparable solainente a la de las grandes capita-
les europeas,

SANTA CRUZ

La ciudad de Santa Cruz fue fundada en el
aiio 1561, después dc varios anos en que nume-
rosas expediciones espaiiolas habian partido del
Virreinato de La Plata y de Asuncién atraidos
por las leyendas o mitos de vetas fabulosas de
oro y plata, como el de la Sierra de Plata y la de
El Dorado.

Alrededor de 1520, diversas expediciones
empezaron a desplazarse desde el Rio de La Pla-
ta y desde las Tierras Altas, tomando a veces
la ruta del Chaco, hacia el Sud Este y otras a
través de rio Paraguay, hasta la actual provincia
Mojos. Estas ultimas fueron mas de caracter ex-
ploratorio y no de conquista, ya que significaron
un asentamiento definitivo de la poblacién, dan-
do origen a una nueva gobernacion, la de Santa
Cruz de la Sierra.

Este nuevo descubrimiento en las tierras orien-
tales, tenia un enorme significado en las perspec-
tivas de conquista del Imperio Espaiiol, ya que
asi se expandia el poder politico y economico
del Virreinato de la Plata.

Durante los siglos posteriores, XVII y XVIII,
en las tierras llamadas Mojos y Chiquitos, la com-
paiiia de Jesus fundo pueblos, cre6 misiones,
explord rios y selvas y convirtié a la region cris-
tiana a millares de pobladores indigenas de las ra-
zas guaranies y amazonicas. El dificil acceso a
esta inmensa zona la constituia en una region ais-
lada para el resto del continente a pesar de la r-
queza natural que poseia. Este aislamiento, Santa
Cruz lo vivi6 mucho tiempo después de la inde-
pendencia como republica, ya que las comumn-
caciones con otros puntos poblados eran extre-
madamente dificiles (1). Fué la guerra con el
Paraguay, en la década de los aiios 30, la que por
necesidad di6 un impulso a las comunicaciones.
La llegada de los aviones permitio comunicarse
a todos los pueblos anteriormente aislados.

(1) Entre Santa Cruz y Cochabamba, la ciudad

mas proxima , se tardaba 11 dias a mula.



Actualinente el departamento de Potosi es
uno de los mas pobres y olvidados del pais, ya
que ¢l Estado Boliviano no le presta ninguna
atencion. La ciudad sigue viviendo de la actividad
minera, pero con la diferencia que ahora se ex-
plota el estaiio que los espaiioles dejaron a un la-
do por su mmenor valor,

Alrededor de la antiquisima ciudad Colonial,
se edificaron nuevas urbanizaciones sobre ria-
chuelos, bocaminas y otros accidentes topografi-
cos producto de la actividad minera, configuran-
do un sistema urbano muy peculiar que reper-
cute sobre las caracteristicas generales de la ur-
banizacion. La ciudad sufre de los constantes mo-
viinientos de emigracion (1) que se operan desde
hace bastantes afios, contribuyendo al estanca-
miento de su desarrollo.

La ciudad de Potosi es una ciudad extrema-
damente vulnerable por el escaso desarrollo de
su infraestructura basica. Apenas el 59.20/0 del
total de las viviendas se abastece de agua a tra-
vés de cafierias, ¢l 12.20/0 lo hace por medio
de pozos construidos generalmente hace 3 siglos;
el resto de la poblacion se abastece de los ria-

chuelos o vertientes que circundan la ciudad.

Solamente el 28o/0 de las viviendas cuenta
con alcantarilla publica, el 1,20/0 con letrinas o
pozos ciegos v el resto de las viviendas no tiene
absolutamente ningun servicio de eliminacion
de excretas.

El total de las viviendas particulares llega a
153.715 y a 348 las colectivas. De ese total,
solamente el 48.90/0 tiene energia eléctrica.
En materia de comunicaciones, Potosi es una de
las ciudades mas atrasadas de Bolivia, ya que
solo tiene 18 radios, 5.600 lineas telefonicas
y 8 Km. de carretera pavimentada. (2)

(1) Potosi tiene uno de los indices mas altos
de emigracion de Bolivia que es de 12,58
cada 1.000 habitantes,

(2) El total del departamento tiene 7.889
K. de carreteras de ticrra,

Sin embargo, el verdadero impulso se efectiia
a partir de la Revolucion Nacional de 1952,
cuando el nuevo gobiemo con su politica de sus-
titucion de importaciones agricolas y de produc-
tos alinenticios decide dar un nuevo impulso
al Oriente Boliviano. La apertura de la fronte-
ra agricola oriental se efectuo a traves de nue-
vas vias de comunicacion (ya sea al interior del
pais a través de carreteras, como también la cons-
truccion de vias férreas uniendo Santa Cruz con
paises como Brasil y Argentina), incentivos a
nuevos cultivos agricolas como aziicar, algodon,
arroz y otros que el pais importaba, a través de
créditos, precios subvencionados y otras facilida-
des que impulsaron el desarrollo de toda la region
de SantaCruz............

A todo eso se suma la politica favorable que el
Estado boliviano desarrollé en Santa Cruz (1) du-
rante parte de los afios 70; y los elevados ingresos
regionales que recibio por concepto de las expor-
taciones de hidrocarburos (petroleo y gas natu-
ral); lo que configurd un desarrollo acelerado de
la region y en especial de la ciudad - Capital. Ese
desarrollo junto a una racional politica urbana,
permitieron planificar adecuadamente el creci-
miento urbano.

La planificacion urbana en Santa Cruz racio-
naliza el desarrollo de la ciudad conforme a un
diseiio de anillos concéntricos, resultando efica-
ces v funcionales ante el creciente flujo migrato-
no que cada aiio recibe del interior del pais. La
tasa de inmigracion de Santa Cruz es de 21.84
por cada 1,000 habitantes, la mas alta de Bolivia,
lo que hace dificultoso que la ciudad brinde un
adecuado servicio en su infraestructura basica.
Por ejemplo, solo el 19,30/0 del total de las vi-
viendas cuenta con la alcantarilla publica, el
41.50/0 tiene letrinas o pozos y el resto no tiene
nada. En cambio para el servicio de agua pota-
ble, el 84.40/0 de las viviendas recibe agua por
cafieria, el 9.30/0 se abastece de pozos y el resto
de lagos y rios. Por otra parte, el 590/0 de esas

viviendas cuenta con energia eléctrica.

(1) Inversiones en la agroindustna, politica
preferencial de precios y créditos, fomento a
las exportaciones vy otros.



Todos estos problemas asi como otros proble-
mas fisico-ambientales sumados a las caracteris-
ticas propias de la urbanizacion y de las politicas
urbanas, conllevan una sene de especificidades
que no permiten enfrentar adecuadamente los
crecientes problemas urbanos.

El bajo nivel de industrializacion en Potosi
asi como el alto porcentaje de familias dedicadas
a la mineria (%), implica por una parte una alta
interdependencia entre la ciudad y el campo, a
través de economias familiares diversificadas: y
por otra, un aceleramiento del proceso de tercia-
rizacion (actividades artesanales y familiares de

pequeia escala). Todas esas formas reproducen
condiciones sociales bajas y un bajo consumo de
la poblacion, lo que HACE QUE LAS CONDI-
CIONES DE VIDA EN POTOSI sean una de las
peores de Anérica Latina.

(1) La principal actividad constituye la
mineria familiar, a pesar de su debilidad
productiva del empleos; de las condiciones

de trabajo.

Santa Cruz es el departamento que mas desa-
rrollo sus comunicaciones: tiene 456 Kkm, de ca-
rreteras pavimentadas, 797 K, de grava y 4.941
Km. de tierra, Asi mismo cuenta con 20 radios
en la ciudad y con 33.800 lineas telefonicas.

Se podria decir que Santa Cruz es una de las
regiones de Bolivia que mas rapidamente impulso
el desarrollo industrial, sobre todo por su indus-
tria Agro-Alimenticia, que implica una estrecha
vinculacién complementaria entre el sector rural
y el urbano. La fuente principal de sus ingresos
y su desarrollo constituye la explotacion del pe-
troleo, el gas natural, la ganaden'a, la agricultura
y la extraccion de madera. Todas esas activida-
des han determinado que la poblacion de Santa
Cruz tenga el indice mas elevado de ingresos
econémicos per cipita de todo Bolivia, y el surgi-
miento de un grupo social economicamente fuer-
te, que concentra una mayoria de éstos ingresos.



111) LA PROBLEMATICA
POTOSI

La ciudad de Potosi se encuentra sometida
desde hace unos meses a una fuerte sequia, feno-
meno que afecta a la totalidad del terntorio del
departamento, y que obedece a modificaciones
sustanciales de los indices de precipitacion plu-
vial v temperatura que se vienen registrando ¢n
los ultimos afios.

Los registros de precipitacion pluvial en la ciu-
dad de Potosi muestran una tendencia decrecien-
te (ver grafico No. 1) desde el ciclo de lluvias de

1978-79, con una marcada disminucion en el

ultimo periodo.
PRECIPITACION PLUVIAL
CICLO DE LLUVIAS CIUDAD DE POTOSI

(julio a julio) (m.m.)

1978-1979 490.3
1979-1980 281.5
1980-1981 358.4
1981-1982 304.2
1982-1983 1/ 260.9

1/ Registros disponibles solo hasta febre-
ro con un total de 191.2 m.n., se completo el pe-
riodo con los datos de ciclo anterior (marzo-ju-

nio).

Comparando los registros efectivos —de junio
a febrero— del presente ciclo (191.2 m.m.) con la
precipitacion promedio registrada en los ultimos
meses desde 1958 (333.0 m.m.) se constata una
disminuciéon del orden del 420/0 en ¢l voliunen
de las precipitaciones pluviales.
Esta fuerte reduccion de volimen de las llu-
vias ocasioné la insuficiente alimentacion de las
rescrvas y fuentes de agua de consumo humano

y productivo.

SANTA CRUZ

La ciudad de Santa Cruz asi como gran parte
del resto del territorio del departamento, a me-
diados del mes de marzo se vio afectada por una
inundacion y riada ocasionada por el desborde
del rio Pirai, siendo diversas las causas que oca-
sionaron este fenomeno.

La cuenca del rio Pirai esta formada por unos
60 rios, ocupando un area de 2.000 Km2., cuyvo
desarrollo se efectiia hacia el norte, pasando muy
cerca de la ciudad de Santa Cruz.

La cuenca hidrologica de captacion del rio Pi-
rai recibe en periodos normales, lluvias en pro-
medio de 1.3000 mm. anuales que darian 2.600
millones de m3 de agua que entran por afio a la
cuenca. Asumiendo que por evaporacion e infil-
tracion se desprende un 800/0 de ese volumen,
tendremnos que por escorrentia salen anualimente
de la cuenca 520 millones de m3, o sea un pro-
medio aproximado de 16 m3/seg,

La lluvia del 18 de marzo de 1983 en la cuen-
ca alta del Pirar, ha sido de unos 160 m.m. en un
periodo de 6 a 7 horas, dando a la cuenca una en-
trada de agua de 320 millones de m3, con un cau-
dal de salida de 2.540 a 3.500 m3/segundo.

Los diversos asentamientos humanos en las la-
deras de la cuenca del Pirai, talaron la vegetacion
para la habilitacion de las viviendas y cultivos
(con la consiguiente quema y abandono de tron-
cos y ramas), provocando una deforestacion y
dejando las laderas sin proteccion, lo que oca-
sioné deslizamientos de tierras que en su carda
acarrearon froncos, ramas, lodo, que se deposi-
taron en las cafiadas de los lechos de los rios, for-

mando lagunas.

La continua acumulacion de sedimentos. los
deshechos de la deforestacion, los matenales ero-
dados y la acumulacion de agua por las lluvias
sinuyeron la infiltracion e ncre-
' e su-

continuas disn
mentaron el volimen de las lagunas, lo qu

mada a la ultima lluvia de 16 m.m. elevo el volu-

men de agua que afecto los diques artificiales,

los (ue se rompieron dando origen a una avalan-



El déficit hidnico resultante se vio, a su vez,
agravado por efecto de las elevadas temperaturas
registradas en el ultimo periodo. (ver grafico
No. 2)

La temperatura promedio de julio a febrero
segun los registros desde 1958 es de 9.4 grados
centigrados en la ciudad de Potosi, mientras que
el promedio de temperatura registrada en el ulti-
mo periodo (1982-83) llego a los 13,7 grados.
El excesivo calor aument6 la evapotranspiracion
y redujo el caudal de las reservas de agua a una
velocidad mucho mayor que en el pasado.

Ambos fenomenos, reducida precipitacion
pluvial v temperaturas elevadas, configuran en
sus efectos el estado de sequia que asolé a Po-
tosi, al igual que a otros departainentos del pais.

cha de matcriales y abundante agua, que elevo
el caudal y la fuerza hidrica de la corriente del
rio. Todo esto se vio favorecido por la gra-
diente de la pendiente adquiriendo el volimen
de agua una altura de aproximadamente 12
mts, y con los sedimentos de las laderas, la
fuerza destructora de la riada del rio Pirai fué de
millones de HP que arrollaron todo a su paso.



IV, LASITUACION ACTUAL
POTOSI
\) El sistema de abastecuniento

La ciudad de Potosi se abastece de agua a tra-
vés de las fuentes de diversas lagunas vecinas a la
ciudad, situadas a una mayor altitud. La cons-
truccion de dichas lagunas data del Siglo XVI, y
son éstas las que continuan abasteciendo de agua
a la ciudad a través de 8 cuencas.

El agua que se almacena cn las lagunas provie-
ne de las lluvias, no existiendo otras fuentes pro-
venientes de deshiele, de manera que el sistema
debia ser lo suficientemente grande como para
cubrir la demanda en épocas secas.

En realidad, desde la época de la colonia a la
fecha, no hubieron modificaciones importantes
en el sistema de agua potable de la ciudad, tan
s6lo se construyeron tanques de regulacion y un
limitado sistema de distribucion domiciliaria, por
lo que los pozos tradicionales de agua entraron
en desuso.

El agua de las lagunas desciende por las diver-
sas  cuencas hasta la planta de tratamiento. Esta
altima contaba desde 1972, con dos filtros para
¢l agua,”una planta de cloracion y un tanque
(MILLNER) de regulacion. Asi, el agua de las
lagunas debia seguir un proceso de purificacion
para convertirse en agua potable y luego descen-
der hasta el estanque San Juan para distribuirse
a la ciudad a través de la red por medio de ca-

fierias. Dicho sistema funciona solo por grave-
dad. La demanda de agua diaria se estima alcan-
zaba a 14,500 metros cibicos considerando el
conjunto de las actividades urbanas,

Aunque se conoce la facil contaminacion de
ias aguas almacenadas a cielo abierto, las auto-
ridades afinmaban que las provenientes de las
lagunas eran las mas puras del pais. De esta ma-
nera no se utilizaron jamas, ni los filtros ni el
sistcmna de cloracion, tampoco se hicieron ana-
lisis bacteriologicos del agua distnbuida a la

ciudad,

=1

SANTA CRUZ

A) Descripcion de la situacion

La ciudad de Santa Cruz, por encontrarse en
una zona tropical esta muy proxima a diversas
lagunas, pantanos y sobre todo rios de enorme
caudal en épocas de lluvia, como el rio Grande,
rio Pantano, rio Moreno (ver mapa de Santa
Cruz). El rio mas cercano y caudaloso es el Pirai
cuya cuenca geologica presenta una sene de incli-
naciones y fallas paralelas en sentido Norte-Sud,
estando formados por rocas del Terciario, Creta-
20, Carbonico y Devonico; y cuyo dinamismo
ecoldgico fue alterado por la accion del hotnbre
durante los ultimos afos.

El iarea de la ciudad de Santa Cruz presenta a
su vez, perfiles de suelos poco desarrollados por
su origen geoldgico reciente. El creciente flujo
migratorio que desde hace unos cuantos ajios
viene asentandose en la region de Santa Cruz, ¥
especialmente en la ciudad, obligo a un creci-
miento urbano vertiginoso, relativamente plani-
ficado. Cada afio se aprobaron nuevas urbaniza-
ciones en zonas conocidas como baiados de rio,
contribuyendo de esta forina a la deforestacion
de sus margenes y la pérdida de barreras natura-
les.

La ciudad fue llevada hasta las mismas riberas
del rio Pirai (por que se abrio el Sto. anillo de
circunvalacion vial) en el borde de los baiiados
y se autorizé la ereccion de urbanizaciones par-
ticulares, algunas en forma ilegal y otras auton-
zadas por la oficina del Plan Regulador, que des-
pués del crecimiento urbano y las primeras inun-
daciones de afios anteriores del rio Pirai, fue de-
nominada “zona negra”. Asi nacio la barriada
Bolivia en las mismas orillas de la creciente del
Pirai, por donde se desbordé y rompio su ribera
dando origen a la riada que asolo a Santa Cruz en

¢l mes pasado de marzo.
El ciclo lluvioso intenso que caractenzo la es-

tacion pasada, hizo aumentar el nivel freatico del



B) La situacion actual

Los niveles de precipitacion apenas alcanza-
ron entre julio de 1982 y febrero de este afio a
191 milimetros en Potosi, lo que represento tan
wlo el 57 por ciento de la precipitacion
promedio anual.

Esta escasa precipitacion impidio que el agua
se almacene en las lagunas en los caudales adecua-
dos. Estimaciones iniciales sefialan que el caudal
de agua de las lagunas solo podria abastecer a la
ciudad hasta fines de Agosto del presente afio ba-
jo las actuales condiciones de racionamiento. Sin
emnbargo debido a las altas temperaturas registra-
das en el iltimo periodo que podrian causar una
mayor evaporacion Yy disminuir el caudal almace-
nado, es posible que la fecha prevista se adelante.

El consumo minimo de la poblacion se estima

se ha reducido a 7.000 metros cubicos diarios.
Pero el total de agua que se reparte apenas alcan-
za a 3.000 metros ciibicos diarios. El agua se dis-
tribuye a la ciudad entre las 7.30 y 9.30 de la ma-
fiana alcanzando hasta las 11.00 en algunos luga-
res. Algunas zonas de la ciudad no reciben nada
de agua debido ala limitacion de la red que inpi-
de una distribucion adecuada.

El déficit de agua para consumo humano esta
tratando de ser cubierto con agua de antiguos po-
zoz v la que se reparte por cisternas. Existen alre-
dedor de 250 pozos repartidos por toda la ciu-
dad. En algunos casos, los pozos estan ubicados
cerca de los alcantarillados y los sistemas de eli-
minacion de excretas, lo que implica que existe
un riesgo muy grande en el agua.

De los 250 pozos, 19 han sido analizados y
técnicos especializados consideran que utilizando
filtros caseros, cloro, e hierviendo ¢l agua, ésta
podia ser utilizada para consuimo.

_8 -

suelo, disminuyendo la infiltracion del agua,-.-
ocasionando una escorrentia leve, arrastrando
en su accionar sedimentos y lodos en la cuenca
del rio Pirai, que no contaba con una vegeta-
cion protectora.

Como la parte occidental del cauce del rio
contrafuerte
flexora que arrojo el agua lateralmente al lado

no fue tocado, ésta sirvio de
oriental del cauce del rio hacia zonas de declive
y debilidad, sin proteccion de la vegetacion nati-
va.

Asi, la
una altura de 12 metros, arrasando primero a
todas las viviendas precarias ubicadas junto

accion de la riada llego a alcanzar

al lecho del rio y después inundo areas circun-
vecinas de diversos barrios, que no tenian defen-
sivos naturales o artificiales. (ver mapa de inun-
dacion).

El desborde del rio llegd a cubrir barrios in-
tegros, subio hasta zonas que nunca antes ha-
bia llegado ninguna otra inundacion, pero no
fue de agua siné de mazamorra. La primera
del turbion
mas de 5 Kms de barrios urbanizados de la ciu-
dad.

oleada cubrio en pocos minutos



V. CONSECUENCIAS GENERALES

La carencia de agua en la ciudad de Potosi, asi comno las inundaciones en la ciudad de Santa

Cruz, tienen una senie de consecuencias sobre los diversos aspectos de la vida cotidiana, Conse-

cuencias no vislumbradas plenamente debido al escaso tiempo transcurrido desde el inicio del
problemna, a la constante evolucion de la problematica en los tiltimos dias, y sobre todo a la au-
sencia de infonmacion i precisa/a la desordenada difusion de ésta,

Sin enbargo, aca se intenta esbozar algunas de las consecuencias mas serias que ya se estan

presentando a cuya OCURRENCIA es previsible, y que afectan a diversos aspectos sociales de la
poblacion.

El impacto de dichos problemas debe ser analizado en las consecuencias directas que tiene
sobre el consumo de la poblacion, en la produccion y la distribuciéon del ingreso. Asi mismo,
se debe considerar que la reduccion en la disponibilidad de agua o el exceso de ésta en el otro
caso, repercute sobre la salud, especialmente sobre la poblacion mas vulnerable, Esto sucede
en contextos sociales diferentes donde la poblacion posee una de las mas altas tasas de mortali-
dad infantil del pais en un caso (Potosi), y en el otro, (Santa Cruz) donde la tasa de asenta-
mientos humanos es muy alta,

Para el caso de Potosi, los efectos psicogociales de la pérdida de confianza en el futuro de la
region han ocasionado una propension mayor a la migracion. Este hecho se encuentra asociado a
la perdida de bienestar causado, por ejemplo, por la incomodidad de cumplir con el aseo perso-
nal. También se encuentran entre los efectos directos aquellos causados por la pérdida de
tiempo y energia para la recoleccion de agua y su potabilidad. Asi mismo, la no distribucion de
agua por la red de caiierias, impedira la utilizacion del sistema de alcantarillado y de elimina-
cion de excretas con imprevisibles consecuencias sobre el saneamiento ambiental.

Entre los efectos indirectos, se encuentran los derivados en la actividad productiva, La escasez
de agua esta ocasionando la disminucion de la produccién, principalmente en las actividades mi
neras, industriales y de la construccion, con la disminucién en el empleo de la mano de obra
Ain cuando no se poseen estimaciones, también fueron afectados los pequeiios servicios que uti

lizan intensivamente mano de obra no calificada como la elaboracién de refrescos caseros, helados,
alimentacion y lavado de ropa.

De igual manera en Santa Cruz, son diversos los efectos directos que tuvo la nada causando te-
mor en la poblacion y falta de confianza en el futuro. Sobre todo la pérdida de las viviendas y en
muchos casos el total de los enseres, De igual manera, la peérdida de gran parte de la produccion
agricola, de las actividades agroindustriales, de la construccion y de otras actividades pequenas
(caseras) pero intensivas de mano de obra, producira un desempleo abierto.

El dafio fisico a la ciudad en su infraestructura vial, y el de servicios principalmente, son otras
de las consecuencias directas de dicho desastre.



POTOSI
A) A nivel educativo

Una de las consecuencias directas de la falta
de agua en la ciudad, fue la suspensién de las ac-
tividades escolares en todos los nucleos educati-
vos, tanto particulares como fiscales. Esta suspen-
sion abarco todo el mes de marzo hasta fines del
mes de abril. La carencia de agua agudiza el peli-
gro de la propagaciéon de enfermedades, ya que
tan solo dos de los 49 estableciinientos educa-
tivos de la ciudad, cuentan con pozos, pero géin
embargo es agua'no potable, que seria utilizada
solamente para los servicios higiénicos.

A este problema se aiiade el hecho de que en
cada establecimiento educativo funcionan entre 2
y 3 escuelas o colegios distintos (diurnos, vesper-
tinos, nocturnos, etc.) lo que hace mas dificil en-
contrar una solucion.

A pesar de caricter transitorio de la suspen-
sion de clases, desde hace unos dias empezo un
éxodo de alumnos, tanto de los establecimientos
pﬁblicos como privndos, hacia otras ciudades del
pais.

Segun estadisticas del Distrito de Educacion
Urbana de Potosi, en la semana comprendida
entre el 6 y el 13 de abril, existieron 57 deman-
das de traspaso hacia otras ciudades como Tari-
ja, Sucre, La Paz, Cochabamba y Tupiza.

Por el momento esos traspasos representan
un indice minimo; pero con la gravedad del pro-

blema, la expansion del temor y la alarma, puede
incrementarse sustancialmente (1). La falta de
medios econémicos en la mayoria de la pobla-
cion impedira que esta corriente llegue a ser
masiva, pero entonces surgira otro problema se-
senio: el ausentismo definitivo,

(1) Informaciones ulteriores dan cuenta que
el nimero de solicitudes de traspaso han su-
perado las 500, aunque no fue confirmar esta
noticia con las autoridades educativas corres-
pondientes.
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SANTA CRUZ
A) Viviendas

El mayor sector afectado por la nada fue el
de las viviendas ya que el turbion alcanzo a casi
todo un cuadrante de la ciudad, con mas de

1.800 manzanas de urbanizacion, unos 16

barrios de gente humilde y 3 barrioe residencia-

les de la clase media.

El desvio de las aguas frente al turbion afec-
to principalmente a barrios como el Sirari, Gua-
pay, Los Tajibos, Urbari, Litoral, Centenario, Ba-
negas (ver mapa de la ciudad) y otros que si bién
no estaban ubicados en las proximidades del rio,
también fueron inundados, arrastrando enseres
domésticos y materiales de las viviendas, siendo
el mas dramatico por lo afectado, el barrio 7 de
Septiembre.

La riada que inundé varias zonas de la ciudad
determiné que los habitantes de esos barrios,
particularmente de los denominados "‘Zonas
Negras”, sean evacuados hacia lugares mas se-
guros dandoles albergue en el Campo Universi-
tario y en el Campo Ferial, donde se encuentran
aproximadamente 6.000 personas.

Segiin algunos cilculos estimativos, el total
de familias que quedaron sin vivienda fueron
unas 6.200 de las cuales la mayoria correspon-
derian al sector rural (4.200) y el resto a areas
deprimidas de gente de escasos recursos econo-
micos.

En el area rural, el costo estimativo de la per-
dida alcanzaria a $b. 800.000 por
en cambio en el area urbana y suburbana el cos-
to unitario por vivienda alcanzaria a $b.
1.000.000, haciendo en conjunto mas de 4.200

millones de pesos bolivianos.

vivienda,



B. Aspectos de salud

Otra repercusion grave que esta empezando a
sufnr la poblacion de Potosi es la agudizacion y
propagacion de enferinedades cuyo origen prin-
cipalimente es la calidad del agua. Evidentemente,
desde que comenzo a sentirse la escasez de agua,
distintas enfermedades se han agravado y otras
tantas han resurgido.

Tenemos por ejemplo la gastroenteritis, la cual
durante todo el afio 1982 presento 405 casos, en
cambio solamente en los dos primeros meses del
presente aiio se atendieron 640, tendiendo este
indice a agravarse ya que tan solo en una semana
llegaron a atenderse hasta 312 casos en el mes de
abril. De seguir esta tendencia se puede llegar a
un cuadro realmente alarmante, siendo lo mas
grave que el mayor numero de personas atendi-
das corresponde a nifios de corta edad.

Para el caso de la fiebre tifoidea y paratifoi-
dea, la situacion es similar: un bajo nimero de
casos atendidos el afio pasado y un constante in-
cremento en las ultimas semanas, llegando a ci-
fras alarmantes. En menor medida pero presen-
tando también signos graves esta la salmonelosis.

La sarcoptosis o sarna, si bien no es una enfer-
medad grave, es también originada por la falta de
agua y de higiene. En los primeros meses del afio
se presentaron 56 casos de deshidratacion, dismi-
nuyendo posteriormente su frecuencia.

Estas enfermedades e infecciones se presentan
principalmente en las familias de ingresos reduci-
dos, que habitan en los barrios periféricos de la
ciudad, y que no cuentan con la infraestructura
minima necesaria para dotarse del liquido ele-
inento,

Esa gente se provee de agua de los pozos do-
mésticos, artesanales o caseros, donde general-
mente el agua esta contaminada. No existe una
adecuada purificacion, filtracion y desinfeccion
del agua que utilizan.

De igual manera, el agua que distribuyen las
instituciones oficiales no son aguas completa-
mente tratadas y purificadas, ademas que la dis-
tribucion es insuficiente, por lo que los poblado-
res tienen que abstenerse de otras fuentes donde

la contaminacion es mas grave,
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B. Salud

Una de las consecuencias masg importantes que
ocasioné la riada es el efecto sobre la salud de la
poblacién humana. Lo mas grave fue el elevado
ntimero de muertes que ésta trajo consigo debido

a su potencin destructora,

Hasta la primera scmana después del desastre
se habia constatado el hallazgo de 64 cadave-
res, ubicados principalmente en los barrios ale-
dafios de la ciudad. Posteriormente ese numero
de desaparecidos se eleva a mas de cien. Pero fue
el sector rural el mas afectado, ya que desapa-
recieron colonias enteras de migrantes campesi-
nos. Las pérdidas de vidas humanas identifica-
das llegaron a mas de 180, pero seguramente fue-

ron mas.

En la poblacion de la ciudad de Santa Cruz,
el efecto del desastre dejo una escuela de da-
fios psicologicos, ademas de una serie de
enfermedades.

En los barrios mas afectados, la inunda-
cion destruyé gran parte de los servicios pu-
blicos, asi como inundd las calles y viviendas.
Ante la dificultad por conseguir agua potable,
la poblacion empezo a beber el agua estancada,
que ya estaba contaminada, con el surgimiento
de epidemias de diarrea, poliomelitis, tos, gn-
pe, pulmonia y otras. Para evitar la propagacion
de estas, se preveycron una serie de campaias
de vacunacion y saneamiento, principalmente
en la poblacion infantil, ya que de todas las per-
sonas damnificadas, por lo menos el 600/0 se
trata de personas menores de edad que osci-
1— 12 afios. Asi mismo, hay que

recalcar que lo anterior se vé agravado por el

lan entre

taponamiento del servicio de aguas servidas que

ocasiono la nada.

Es decir que toda la red de cloacas de la
ciudad, especialmente en lo  que respecta a las
estaciones de bombeo se vieron también se-

namente afectadas.




C. La productividad industnal

El problema de la escasez de agua también
repercute negativamente en la productividad del
sector industrial. Tenemos por ejemplo la indus-
tra de bebidas cuya productividad futura se en-
cuentra seriamente afectada, debido a que su pro-
vision cotidiana de agua esta en peligro de sus-
penderse, con las consiguientes consecuencias
adversas para un normal abastecimiento a la po-
blacion.

De igual manera los centros artesanales de
pan, tienen serios problemas debido a la falta de
agua. Normalmente ellos elaboran tres quintales
de harina por dia en promedio, utilizando dos
latas de agua por quintal.

Sin embargo, hoy es tan dificil obtener el agua
que los costos de elaboracion del pan se incre-
mentan por los gastos adicionales que hay que
efectuar.

Todos estos factores inciden directamente en
la elevacion del precio de los productos alimenti-
cios, con el consiguiente perjuicio para la econo-
mia familiar de la poblacion de Potosi.

La cerveceria de Potosi que es una de las in-
dustrias mas importantes de la ciudad, habia dis-
minuido su produccion al 700/0 en los primeros
15 dias y después paralizo sus operaciones por
falta de agua. Aunque esta empresa cuenta con
dos pozos de agua, necesita para lavar una bote-

lla 10 litros diarios con una produccion de diez
mil botellas/dia, lo que implica por lo menos
cien metros cibicos de agua diarios sélo para
limpiar los envases. Este hecho tiene efectos im-
portantes sobre la produccion de la iinica fabrica
que pasteuriza sus productos. Este hecho, pone
en peligro las fuentes de trabajo en ese sector.

Otros sector industrial que se encuentra perju-
dicado por la carencia de agua, es el minero. Po-
tosi es uno de los centros mineros mas importan-
tes del pais, debido sobre todo al valor de sus ve-
tas, como también por la gran cantidad de perso-
nas que se dedican a esa actividad (cooperativas,

empresarios privados, familias, trabajadores del
estado etc.).

C. La industria

Durante los dias que duro la inundacion prac-
ticamente todas las actividades estuvieron sus-
pendidas, sin embargo hubieron algunas que su-

frieron una mayor paralizacion,

El sector mas afectado fue el de la Agro-
industria ya que perdieron gran parte de sus ma-
terias primas. Por ejemplo tenemos el caso de
los ingenios azucareros que quedaron comple-
tamente aislados por la destruccion de caminos
de acceso a dichas fabricas, Asi mismo la pér-
dida de las plantaciones de caiia para la elabo-
racion del aziicar imposibilita su funcionamien-
to, representado un futuro problema social y
econémico, tanto para sus trabajadores como

para los zafreros.

Otro sector industrial afectado fué el de
Hidrocarburos, ya que el acceso a los pozos
petroliferos  fueron cortados, paralizando en
parte sus actividades.

En una de las salidas de la ciudad, el gaso-
ducto que transportaba crudo desaparecio ba-
jo el agua, llegando a romperse por la excesi-
va presion de las aguas que sobrepsaron el m-
vel de dicha cafieria.

También varias estaciones de gasolina queda-
ron inutilizadas debido a que el agua inundo
sus instalaciones e impedia entrar, salir o ac-
cionar las inaquinas.

Los servicios de cnergia eléctrica y de agua
potable también fueron interrumpidos duran-
te varios dias. De igual forma la poblacion
de escasos recursos se vio imposibilitada de
trabajar en las pequefias industrias domésticas
como ser la elaboracion de comidas, 'refrescos
y otras, y que en realidad ocupan a una gran
mayoria de la poblacion urbana de Santa Cruz.



En lo que respecta ala Empresa Minera Unifi-
cada del Estado (COMIBOL), la escasez de agua
que se presenta desde hace tres meses les esta sig-
nificando una disminucion en su actividad de
aproximadamente el 150/0 o 200/0, ya que la
empresa necesita 140 litros/segundo de agua pa-
ra sus operaciones, incluyendo la distribucion a
sus trabajadores. " Sin embargo, actualimente la
provision de agua a la mina se encuentra muy por
debajo de ese voluinen.

Parecida situacion se presenta en el sector mi-
nero cooperativizado, donde aproximadamente
unos quince mil cooperativistas se ven afectados
en sus fuentes de trabajo por la carencia de agua,
a pesar de que este sector cuenta con unos 50 ca-
rros cisternas que solucionan parcialmente el pro-

blema.

D. Otros factores

La carencia general de agua en la ciudad de
Potosi tiene una incidencia directa en los factores
economico, educacional, de salud, etc.; sin em-
bargo la consecuencia mas grave es la relativa al
deterioro del nivel de vida de la poblacion; sobre
todo en las familias de bajos ingresos que consti-
tuyen la mayoria de la poblacion.

Aunque no se disponen de estimaciones sobre
el efecto del costo adicional del agua en el presu-
puesto familiar, éste es sin duda importante.

Para disponer de agua, uno de los miembros
de la familia debe dedicar al nenos un par de ho-
ras para conseguirla en las filas de los carros cis-
ternas o los.pozos. Tiempo que tiene un costo de
oportunidad que min siendo bajo, distrae horas
de trabajo de la estrategia familiar de superviven-
cia. Por otro lado, debera disponer de los ele-
mentos que le permitan transportar y almacenar

el liquido elemento.

Hay costos derivados del uso de mayor ener-
gia para hervir el agua 20 minutos segin los mné-
dicos). Asi como costos de transporte y de tiein-

po en otros casos, como el de familias que salen
fuera de la ciudad para lavar su ropa.
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D. La infraestructura caminera

Las pérdidas en la infraestructura caminera
que ocasiond la riada fueron cuantiovas. Llego un
momento que la ciudad de Santa Cruz estuvo
completamente aislada del resto del pais debido
a la destruccion de las vias de comunicacion.

La destruccion de caminos y puentes imposi-
bilitd el acceso de todo tipo de vehiculos, debi-
do sobre todo al corte de la principal carretera
de vinculacion con los otros departamentos (Co-
chabamba-Santa Cruz); ya que unos 1.000 mts.
de terraplen y capa asfaltica fueron arrasados por
el turbion, mientras un sector de 18 Kms pre-
sentaba derrumbes de consideracion. El trafico
hacia la ciudad de La Paz, también fue suspen-
dido. Similar situacion presentaban los caminoe
vecinales del este del Departamento donde las
aguas destruyeron parcial o totalmente algunos

canunos.



Estos hechos que estan empezando a profun-
dizar v generalizarse, representan una disminu-
cion en el nivel de consumo alimenticio, un ele-
vado grado de desnutricion y la constante bus-
queda de otras alternativas de sobrevivencia.
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